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Mezdgazdasagi eredetli biogazok €s hasznositasi alternativai
BEIOMETHANIZATION

Biogaz torténelem

Nepalban - mivel egyéb fiitdanyagban
meglehetdsen sziikdsek a lehetdségek - mar

nagyon régota hasznositjak a biogazt.

A képen jobb oldali kdva az un.
keverOmedence, itt keverik Ossze jorészt
kézzel és egy fakanallal a tragyat az egyéb
szerves hulladékkal. A medencébdl egy csd
vezet az erjesztokadba, ugy hogy a csd vége a

folyadék szintje alatt ér véget, igy ezen nem

tud elillanni a keletkez6 gaz. Az erjesztékadat
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talalhatjuk meg, egy kivezetd csdvel a tetején.
Az eliils6 medencébe szintén az erjesztokad
szintje alatt jut fel a mar kierjedt tragya, ezt -
miutdn onnan egy fatallal kimerték - a
foldeken allomanyjavitoként alkalmazzak. Az
itt keletkezd gazt csOvezetéken a hazakba

vezetik és fozésre, fiitésre alkalmazzak.
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Alkalmazasi lehetdségek

Sertés higtragyabdl fejlesztet biogaz égéshdje kb. 23.000 kJ/m® . Spontan keletkezik, s6t meg
is gyullad mocsarakban, lapokban ("lidércfény"), tragyakazlakban, szeméttelepeken. A
nyersanyag lehet kommunalis hulladék, mezdgazdasagi, vagy erdégazdasagi melléktermeék.
Egy m® kommunalis hulladékbél 60-300 m® biogaz termelheté. A biogaz fejlesztés utan
visszamarado erjesztett tragyat biotragyanak (biohumusz) nevezik, ami teljes értékd, jol
kezelhetd, szagtalan, kertek, parkok tragyazasara jol hasznalhat6 anyag. Mesterségesen a 19.

sz. eleje ota allitjak eld. Az els6 biogaz generatort Indidban helyezték iizembe, 1856-ban.

A biogdz képzddése kozben a patogén szervezetek elpusztulnak, ami kozegészségiigy
szempontbol igen jelentds. A visszamaradd komposzt minden értékes asvanyi anyagot
megoriz, és kitiind szerves tragyaként haszndlhato. Hazankban is miikodik néhany biogéaz

reaktor, a "csaladi" méretii hazai tipus fejlesztése folyik.

Magyarorszagon a csak mezdgazdasagi alapu biogdz alkalmazdsa még nem terjedt el,
fejlesztések ¢€s kisérletek vannak folyamatban. Szennyviziszap és kevert alapanyaggal mitkodo
biogaz ilizemek, viszont mar Magyarorszagon is vannak. A becslések szerint a vilagon
miikod6 mintegy 9 milli6 biogdz fejlesztébdél 7,2 milli6 Kindban van. A jovo
energiaforrasanak lényeges alapja lehet a biogdz, ami rendkiviil kdrnyezetkimélé és fontos

szerepet tolthet be az organikus mezdgazdasagban (szerves tragya visszapotlas).

A szennyviziszap bomlasanak gazterméke a biogdzhoz hasonl6 0sszetételii iszapgaz. A biogaz
eldallitasara szolgald berendezések a biogaz-generatorok és a szerveshulladék-lerakohelyekre
telepitett gadzkutak. A biogaz a viztartalom eltavolitasa (kondenzacio) és a gaztisztitas (szén-

dioxid és kén-hidrogén eltavolitasa) utan energetikai célra (pl. fiités) felhasznalhato.
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Azébta vilagszerte (foleg Azsiaban) sok milli6 hasonlé
mukodik, tobbségiik csaladi méreti, de vannak
nagyiizemi, erémi jellegli biogaz telepek is, amelyek
egész varosokat latnak el energiaval. Az els6 biogaz-

eldallitd tizemet 1959-ben 1étesitették az USA-ban.

A biogéz kozvetleniil is felhasznalhato flitésre, f6zésre
(a foldgazhoz hasonléoan és ugyan azokkal a
berendezésekkel) vagy elektromos energia
termelésére, illetve jarmiivek hajtasara,
robbandmotorok  iizemanyagaként. @A  biogdz-

generatorba mindenféle szerves hulladék, tragya, Juehnde biogazberendezes
konyhai és élelmiszeripari hulladék, vagohidi ésforras: Haase Energietechnik
kommunalis szennyviz, mezdgazdasagi hulladék

konvertalhat6 biogazza.
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Biogaz eléallitas

A biogdz képzddeés soran a szerves vegyliletek egyszeriibb vegyiiletekre bomlanak (savas fazis),
majd szétesnek alkotd elemeikre a metanogén fazisi metangéazra (kb 60-70%) és szén-dioxidra

(kb 30-40%), valamint a kiindulé anyagtol fiiggden kiilonbozd elemekre (H,N,S stb.)

A biogaz eléallitasanak folyamata 1:

Biohulladék tragya
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‘ Kierjesztett tragya ‘

Villamos energia, lavilités, hasznalati melegviz

A biogaz termeld rendszerben a nyersanyagot nagy térfogatu tdroldmedencébe gytjtik, hogy a
reaktor (erjesztd-kamra) folyamatos ellatasat biztositsdk. A higiéniai szempontbdl aggalyos
anyagokat (ételmaradék, vagohidi hulladék) elézdleg tartdlyokban 70 °C hémérsékleten
elokezelik. A reaktor folyadék- ¢és gazszigetelt tartaly, amelyben keverd berendezés
akadalyozza meg a lelilepedést. Az anaerob baktériumos, gazfejlédéssel jard erjedés

idétartama hémérsékletfiiggd: 30 - 40 °C-on 15 - 25 nap, de 50 - 60 °C-on ennél révidebb.
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A biogaz eléallitasanak folyamata 2:
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Az idOtartam természetesen fiigg a betaplalt szerves anyag mennyis€gétdl €s minds€gétdl is,

ez nagyobb rendszerekben 40 - 50 nap is lehet. A reaktor hdmérsékletének szabalyozasa a
hécseréldon keresztiil torténik. A szerves anyag tarolok és a reaktorok legtobbszor betonbol

késziilnek és a jobb homérséklettartas érdekében foldbe dgyazottak.

Szénhidrat-, illetve celluloz-tartalmu, valamint fehérjéket és zsirokat tartalmazd szerves
hulladékok anaerob szervezetek hatasdra mezofil homérsékleten (30-40 °C) végbemend
bomlésanak (biodegradacid, rothadas, erjedés) gaznemd, rendszerint éghetd terméke, amely

ammonia, kén-hidrogén, szén-monoxid és szén-dioxid mellett - legnagyobbrészt metanbdl all.

A mezdgazdasagi hulladékbol, ipari hulladékbol, illetve kommunalis hulladékbol eldallithato
mintegy 60 % metant tartalmazé biogdz flitdéértéke 24-29 MJ/m3, a biogdzgyartas maradéka
pedig értékes tragya (biotragya), illetve humusz (biohumusz). A biogazt gazmotorral vagy

srer

gaz-fitéberendezéssel kozvetleniil fiitésre is alkalmazhato.
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Térfogatsulyok liter/kg:

Allati tragya

Hazai
mezdgazdasagi

melléktermék

Novény

Szennyviziszap

BIOMASSZA 1085t felo érték atlag érték huusmoiie
sertés 340 550 445 338
szarvasmarha 90 310 200 152
baromfi (csirke) 310 620 465 353
Eab;‘;mﬁ (pulyka, 455 505 480 365
16 200 300 250 190
istallo almostragya 175 280 225 171
juh 90 310 200 152
nyul 380 464 422 321
prémesallatok 347 413 380 289
blizaszalma 200 300 250 190
rozsszalma 200 300 250 190
zabszalma 290 310 300 228
kukoricaszar 380 460 420 319
napraforgoszar 279 321 300 228
repceszalma 180 220 200 152
rizs szalma 170 280 225 171
burgonyaszar 280 490 385 293
paradicsomszar 361 385 373 283
vagott cukorrépafej 400 500 450 342
fi 280 550 415 315
elefantfi 430 560 495 376
nad-kaka 170 260 215 163
here 430 490 460 350
z06ldséghulladék 330 360 345 262
palantamaradék 602 638 620 471
lomb 210 290 250 190
vegyes mg hulladék 310 430 370 281

310 740 525 399
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Gazok atlagos osszetétele

Osszetevd vegyjel

Metan CH,

Szén-dioxid CO,

Hidrogén-szulfid H,S

Vizgoz H,O
Hidrogén H,
Oxigén O,
Nitrogén N>
Ammonia NH;

Szénmonoxid CO

Fatoértek
kWh/m’

Az elballitott biogaz a gaztartalyban tarolhatd. A gaz eldszor tisztitasra keriil, a nem megfeleld
g4z mennyisége a faklyan elégetésre keriil. A géz nagy részét a gaziizemii héerémii hasznalja
fel, mely jellemzéen CHP eljarassal egyrészt vagy gdzmotorral vagy gazturbinaval villamos
aramot termel, a maradék hoét pedig technologiai g6z formdjaban visszajuttatja a

biogaztelepre, illetve tavvezetéken elvezetik a lakohdzakhoz. Itt fiitési hot és hasznalati
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Fagaz

g4z

3-6%

12-16 %

11

45

13-18%

1,1-

1,7

Fagaz Vérosi Depo

g0z gaz gaz
9-11% 60-75% 45-55%
20-25% 30-40% 30-40%

Lo 50 - 300
— < o

ppm

- telitett telitett
33-40 % nyomokban --
_— <1% _—

<3% <4% 5-15%

25-30 % nyomokban --

33-42 6-75 45-55

melegvizet allitanak el6 vele, hocserélokon keresztiil.

Biogaz

50-75%

25-45%

0-1%

telitett
0-1%
0-1%
0-3%

0-0,5%

5-7,5
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A biogaz varhaté mennyisége

Varhatd hiogaz mennyiség (m3/t)

—
Kukoricaszar _

Istallotragya

Baromittragya

Sertéstragya

Marhatragya

A biogaz Osszetétele és flitoértéke nagymértékben fligg a kiindulédsi szerves anyagtol és a
technologiatol. A biogazok atlagos fiitdértéke: 22,0 MJ/m3. Altalaban elfogadott érték szerint
1 szédmosallat napi tragyamennyiségével termelhetd biogdz energiatartalma 0,8 kg
tiizeldolajéval egyenld. A gyakorlatban elérhetd szélso értékek 0,2 - 1,0 kg tiizeldolajnak
megfeleld energiatermelés. Egy tehén kortilbeliil 10 tonna, egy koca pedig 1,2 tonna tragyat

termel évente, amibdl 160 Nm?, illetve 32 Nm?® biogaz allithaté eld.

Németorszagi tapasztalatok szerint egyéni gazdalkodoknak akkor éri meg biogazos

energiaellatasra berendezkedni, ha
* legalabb 10 tehene van
* megfelel6 higtragya és Kierjesztett tragya tarolotér all rendelkezésére
* atragyaprodukcionak legalabb 75%-a higtragya

* a higtragyahoz hozzakeverheto szerves terméket tud beszerezni
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* aKkierjesztett tragyat sajat gazdasagaban tudja felhasznalni

* asajat aram és hosziikséglet nagy (pl. sertésés baromfitenyésztés, kertészet), vagy

ha a tobblet a kozelben atadhato (vagy visszavasarolja a villamos szolgaltato)

Kozosségek szamara a nagy biogéaztelepek jobban kifizetddnek. Ilyenek talalhatok Déanidban
¢s Németorszagban: a higtragyat és az egyéb szerves hulladékokat tobb gazdasag adja 6ssze, a
biogaz-lizemet kdzosen tartjak fonn és vételeznek meleget, aramot, a kierjesztett tragyat pedig

elosztjak.

Egy atlagosnak mondhato, 300 kWh teljesitményli biogaz ilizem felépitése masfél millio
eurdba, azaz 300 - 400 milli6 forintba keriil 2007 év I felének az arszintjén, a BIOPROFARM

projekt eldzetes kalkulacioja alapjan.
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Néhany miikodo berendezés technikai adata

MBA Nentzelsrode

Kivitelezo:

Uzemelteto:

Haase Energietechnik AG

Technologieverbund Nentzelsrode
GmbH

Epités éve: 1998
Feldolgozott 17.000 t / &v

2 biomassza:
Technologia:

Biogaz

Mechanikus-biologiai
hulladékfeldolgozas (MBA),
kétszintli viztelenitéssel, reaktor
mérete: 1.900 m’

2.000 Nm*/nap, 300 m*/nap

mennyiség: deponalasi gaz
1 biogdz modul, 249 kW, / 241

Megtermelt kW herm

energia: 1 deponalési gaz modul, 374 kW, /
311 KW iherm

CO; egyenleg: 4.381 t/ év CO, egyenérték

Cofermentationsanlage Schwanebeck
Kivitelezo: Haase Energietechnik AG
- Bio-Verwertungs GmbH
Uzemelteto: Schwanebeck
Epités éve: 1998

Feldolgozott
biomassza:

Technologia:

Biogaz
W mennyiség:

- ] Megtermelt
energia:

CO:; egyenleg:

49.000 t / év (tragya és biomassza)

Mezofil, egyfokozatu erjesztés
higéniai kezeléssel, reaktor
mérete: 2.700 m’

6.000 - 16.000 Nm*/nap ez kb. évi
1,4 - 3,8 milli¢ liter fiitdolajjal
egyeneértekll

4.295 t / év CO, egyenérték
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